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Membran-Verfahren
Sichere Technik in der chemischen
und pharmazeutischen Industrie

Advanced Tertiary Treatment am Beispiel DuPont
MBR am Beispiel Bayer-Schering
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DuPont: Ausgangssituation
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800.000 m3/a Trinkwasserbezug
600.000 m3/a Abwasserabgabe
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DuPont: Ziel = 85 % sollen recycelt werden

. - Gesamtnutzung/ Wasserbezug/
Bezeichnung Qualitat Herkunft/ Herstellung Verwendung Mengenbedarf Nachspeisung
a) Losungsmittel fur
Vollentsalztes Hochste Qualitat aus Trinkwasser nach Grundchemikalien 75.000 m¥/a 75.000 m3/a

Wasser

(Klasse A)

lonenaustausch

b) Endproduktbehandlung
c) Analytik

Trinkwasser

hohe Qualitat
(Klasse B)

Wasserwerke der
Gelsenwasser AG

a) Kuche/ Kantine

b) Sanitareinrichtungen

¢) Granulierprozess

d) Herstellung von VE-
Wasser (Klasse A)

299.000 m3/a

190.000 m?/a

Enthértetes gehobene Qualitat | aus Brauchwasser a) Dampkesselbetrieb 3 3
Wasser (Klasse C) nach lonenaustausch b) Endproduktbehandlung 460.000 m¥/a 20000
niedrige Qualitat aus TrinkwasCliic s a) Granulierprozess
Brauchwasser 9 Kreislauffihrung und - P : 436.000 m3¥/a 210.000 m3/a
(Klasse D) . b) Reinigungsarbeiten
Aufbereitung
. D - aus Brauchwasser mit | Kiihlung von Apperaten und
Kuhiturm niedrigste Qualitat |\ oicjauffahrung und | Ruckkihlung von 18.775.000m¥a | 125.000 m?a
Zusatzwasser (Klasse E) . N
Aufbereitung Kéalteanlagen
Summe Klassen A - E 20.045.000 m3/a 800.000 m3¥/a
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DuPont: Anlagentechnik
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AAN  Membransystem Lo
I
Vorhandene iAIternating Ultra Filtration AktivKohle UmkehrOsmose
* Aerobic-
Werks- I' Anoxic-
Klar- - activated-
. Slud :
anlage : SICge process Gesamtbudget: 4,4 Mio €
- Investitionskosten: 3,0 Mio €
mit Life-F6rderung von: 0,9 Mio €
Betriebskosteneinsparung: 0,7 Mio €
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DuPont: Schema der Anlage

(O

Verbindung der Prozessstufen



DuPont: Abgestufter Ruckhalt

Entfernung von Wasserinhaltsstoffen durch Membranfi Itration unterschiedlicher Trenngrél3en



DuPont: Ziele der Anlage

Zielsetzung AAA-Bioaktiv-Verfahren

e Weitergehende Nahrstoffelimination

Zielsetzung Ultrafiltration

* Bakterien, partikularen CSB & P, Kolloide eliminieren
Zielsetzung Aktivkohlefilter

* DOC - Biofouling auf der UO reduzieren

Zielsetzung UV-Anlage

®* Chlorfreie Desinfektion evtl. vorhandenere Keime
Zielsetzung Umkehrosmose

e Gesamtharte, Stickstoffverbindungen, CSB zurtickhalten

Zielsetzung lonenaustauscheranlage
® Reduzierung der Restharte
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DuPont: Trocken aufgestellte UF

11



DuPont: Aufbau der Anlage

Aufbau/ Betrieb Ultrafiltration

e  Aufteilung der Ablaufmenge KA
auf 4 Stral3en

Membransystem (UF):
. Polyethersulfon
° Poren 0.01 um
® 4 Module a 20 m2im Druckrohr
° Dead-End-Betrieb

. Reinigung mit Permeat, teilweise
Zugabe von H,0, oder NaOH

. Chemische Reinigung mit
Chlorbleichlauge nach 4 Wochen

Umkehrosmose:
° Wickelmodultechnik
. Polyamid
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DuPont: Ergebnisse Grol3anlage

Parameter Einheit Zulauf Permeat UO | Permeat UO
Pilotierung | GrolRanlage
Leitfahigkeit uS/cm 1.100 54 55
Gesamthéarte dH 9,9 < 0,02 < 0,05
Phosphor mg/l <10 <0,1 <0,1
Stickstoff mg/l <50 2,9 3,7
TOC mg/l 25 <20 <15
Koloniezahl 1/ml, 20C > 10.000 2 0
Koloniezahl 1/ml, 30C > 10.000 18 0
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DuPont: Reduzierungen

Parameter

vorher

nachher

Umwelteffekt

Trinkwasserbezug
Abwasservolumen
CSB

Stickstoff
Phosphor
Ldsliche Salze

Aktivkohle

800.000 m3/a
600.000 m%a
35,2 t/a

23,6 t/a

0,9 t/a

390,2 t/a

310.000 m3/a
110.000 m3/a
30 t/a

9,4 t/a

0,3 t/a

280 t/a

1,3 t/a

- 490.000 m?¥/a
- 490.000 m3¥/a
-5,2 t/a

- 14,2 t/a

- 0,6 t/a

- 110,2 t/a

+ 0,5 t/a

- 61 %
- 82 %
- 15 %
- 60 %
-67 %
- 28 %
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DuPont: Aktuell

mehr als 5 Jahre stabiler Betrieb
deutliche Entlastung der Umwelt
ca. 800.000 €/a Einsparung
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Bayer Schering Pharma (BSP), Bergkamen
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BSP: Konzeptdaten

CSB-Fracht
Hydraulik
Volumina

Filtration

3 X
2 X

4 X
4 X

18 t/d
200 m3/h

5.000 m3 Puffer
3.000 m3 Belebung
800 m3 Schlammspeicher

80 m3 Container
4.400 m2 Membranflache
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BSP: Anlagenansicht
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BSP: Filtrationstanks
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BSP: Getauchte Hohlfasermembranen

Membransystem (UF):
e PVDF
® Poren 0.01 pm

e 22 Module a ca. 20 m2
In der Kassette

® Turbulenz durch Beliftung
® Zugabe von Saure
® Saure Reinigung

® Chemische Reinigung mit
Chlorbleichlauge
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BSP: Aufbau der Anlage

N

Rechts

10 Kassetten je Stralie

BelUftungswechsel
links  rechts

Gemeinsamer
Permeatsammler

Abluftabfiihrung tber
Luftwascher, wie bei
der Gesamtanlage
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BSP: Permeabilitat
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BSP: Membran Beluftung mit
CO, Recycling System

D%&> '()*
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BSP: Trans-Membran-Druck-Entwicklung
ohne/mit CO,-Recycling

Transmembrane Pressure [bar]
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BSP: Reinigungsthematik
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BSP: Management der Reinigung
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BSP: Ablaufqualitat
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Membran-Verfahren
Sichere Technik in der chemischen

und pharmazeutischen Industrie

Beide Anlagen seit >5 Jahren in Betrieb
Vielfaltige Referenzen

Sicherheit gegenltber Belastungsstolien
Erfolgreiche Optimierungen im Betrieb moglich
Wiedergewinnung wirtschatftlich

Aquantis GmbH Co-Autoren:
Ulrich Mende M. Brockman, K. Hagen; Veolia

Tel.: 0049-(0)2102/99754-57 E. Staude: DuPont

Ulrich.Mende@yveoliawater.com
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pH Anstieg mit/ohne CO,-Recycling

pH [-]
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